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- REVISIONS d’ALGEBRE GENERALE -
Rem: Il est indispensable de maîtriser parfaitement 

Les « petits calculs » en tous genres utilisant les formules classiques sur les coefficients du binôme et les formules de trigo

Les calculs élémentaires sur C et les racines nèmes de l’unité,

Les propriétés de base des polynômes à coefs réels ou complexes, (divisibilité, PGCD, identité de Bezout)

Les diverses méthodes de décomposition en éléments simples des fractions rationnelles,

Le Beu A Bâ  sur les applications (injectivité, surjectivité, application réciproque, image directe et réciproque d’un ensemble
(convention : « si et seulement si » sera écrit « si et ssi », « Montrer que » sera écrit « MQ », etc…).

Exemple 1 : 




Calculer S = 
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On introduit C = 
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et on calcule A = C+i.S .

Si eix(1, A =
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. Si eix = 1, A = n+1

et donc si x(0 [2(] , S = 
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Exemple 2 : 




Exprimer la dérivée nème de f(x) = 
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On décompose en éléments simples f(x) = 
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, donc f(n)(x)=
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soit f(n)(x) = 
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Ex1*Calculer S1 =

 et S2 =

.

Ex2*Calculer ½+.
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Ex3**On donne k dans C. Résoudre dans C l’équation: (z-a)n = k(z-b)n .

MQ les images des racines sont sur un cercle ou sur une droite. 

A quelles conditions ces racines sont elles toutes réelles?

Exemple: étudier l’équation  (z+i)n - (z-i)n  = 0.

Ex4*Résoudre dans C:  (z+1)n = cos 2n  + i sin 2n .   En déduire S=

.

Ex5*Déterminer le reste de la division de P(X) = (X sh a +ch a )n par Q(X) =X2-1.

Ex6*Pour quelles valeurs de n le polynôme  P =X2+X+1 divise-t-il Q = (X+1)n-Xn-1?

Ex7*MQ 

.

Ex8**f, g et h étant des applications sur des ensembles ad-hoc, 

MQ     f injective <=>{pour tout g et h, f o g = f o h ==> g = h }.

Ex9*  MQ 

.

Ex10**On donne 3 points du plan complexe d’affixes données: A(a), B(b), C(c); donner une CNS pour que le triangle ABC soit équilatéral (CNS utilisant a, b, c).

Ex11*Donner le PGCD de  X4 + X3-3 X2 -4 X- 1  et  X3 + X2-X-1.

Ex12** Soit P  K[X]. MQ le polynôme P-X divise le polynôme PoP-X.

Ex13***Dans un corps K commutatif on donne a1, a2,...., an, MQ, si  est l’ensemble de toutes les familles d’entiers positifs (1, 2,...., p), telles que 1+2+....+p = n, 

(a1+ a2+....+ ap)n = 

,. Quelle est la dérivée nème de f1.f2....fp.

Ex14***
   MQ N et Q sont équipotents, c’est à dire trouver une bijection de Q dans N. 

MQ ]a, b[ et R sont équipotents (si ab).

Déterminer une fonction affine bijective de ]a, b[ dans ]c, d[ (si ab et cd).

Ex15*Soit 

. MQ 

, où Pn est un polynôme. Calculer P1, P2, P3 .

MQ tous les coefficients de Pn sont entiers et calculer Pn(1).

Ex16**x0, x1, x2,...., xn-1, étant les n racines nièmes de l’unité, simplifier F(x)=

.

Ex17***Soit n, n2, et Un l’ensemble des racines nème de l’unité dans C.

Déterminer deux polynômes premiers A et B tels que

.

Ex18*** a] Résoudre dans C l’équation  z8 + z4+ 1=0 

puis décomposer en éléments simples sur C et sur R la fraction 

.

b] On pose f(x) = 
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  Calculer f(n)(x).
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