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Travaux Pratiques ALGEBRE LINEAIRE et GEOMETRIE AFFINE

Exemples étude de l’indépendance linéaire d’une famille de vecteurs.

Exemples construction de bases et de sous espaces vectoriels supplémentaires,

Exemples emploi de bases, de supplémentaires, de sommes directes et de changements de bases, notamment pour l’étude des équations linéaires.

Remarque: exploiter les espaces vectoriels d’endomorphismes, de matrices, de polynômes, de suites et de fonctions.

Exemples § Exemples d’étude de problèmes d’interpolation linéaire.

Exemples § Exemples d’étude de systèmes d’équations linéaires.

Remarque: valoriser les interventions en géométrie.

Méthode § Emploi des opérations élémentaires sur les lignes et les colonnes d’une matrice à coefficients numériques pour la résolution des systèmes de Cramer par l’algorithme du pivot partiel, le calcul des déterminants, l’inversion des matrices.

TP1*Résoudre et discuter dans Q et dans Z le système de 3 équations: 


  3 x+   4 y+   z+  2 t =  3


  6 x+   8 y+2 z+  5 t =  7

· 9 x+ 12 y+3 z+10 t =13

TP2**On pose  = exp(i/n), et  =  2  puis on définit les matrices A et B par 

 et 

   (p=1..n, q=1..n).  On pose enfin D= det(A).

a) Calculer A2 , B2 , A.B, B.A, A-1.

b) En déduire D2 et |D|.  Dans quel cas D est-il réel?

c) MQ D = (-1)n-1

    = 


d) MQ 

= 

.

e) MQ P=

 = 

.  En déduire D.

TP3**On donne n éléments (xi)i=1..n de l’intervalle [a,b] tels que a x1< x2 <..< xn  b. 

MQ’il existe, pour toute famille  (y1,...,yn) Rn (ou Cn) un polynôme de degré  d ( (n-1) 

            vérifiant:   k=1,..,n , P(xk) = yk.          Ce polynôme est-il unique?

TP4**

A= 
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, B= 
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,  A’= 

, B’= 

.

a) Résoudre le système A . X = B et calculer A-1.

b) Résoudre le système A . X = B’ et comparer à la solution de a). 

c) Résoudre le système A’ . X = B et comparer aux solutions de a) et de b).

TP5***Une matrice carrée A =(ai,j) est dite « Matrice Magique » d’ordre n si elle vérifie:

  j 

 = 

 = 

 = 

 , somme qu’on notera S(A).

a) MQ l’ensemble des matrices magiques noté MM est un sous espace vectoriel de l’ensemble des matrices réelles ou complexes.

b) MQ 

+

+

=(n-2) S(A).

c) MQ M est entièrement caractérisée par la donnée des ai,j  où i et j décrivent l’ensemble suivant:

 {(i,j) /i=2..n-1, j =2..n-1}  {(1,j) / j =1..n-1}  {(i,1) / i =2..n-2}.

d) En déduire la dimension de MM ainsi qu’une base de MM.
e) Exemple: n=3, expliciter une base de MM.

f) Pour n=4 donner une base de MM et décomposer suivant cette base la matrice figurant dans la célèbre gravure de la Mélancolie de Dürer.

M= 
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On remarquera que cette matrice est Super-Magic, car chaque entier de 1 à 16 figure une fois et une seule dans cette merveille! 

Albrecht Dürer: peintre et graveur allemand Nuremberg 1471- 1528.

la Mélancolie (1514), gravure où se conjuguent la perfection technique et la force plastique enveloppées d'une pensée qui s'exprime en allégories mystérieuses.  (© Larousse 1996) .
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Autre exemple d’utilisation d’un carré magique, mais celui-là n’est pas Super-Magic :

M = 
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. 16 et 12 ne sont pas utilisés, 10 et 14 sont utilisés 2 fois
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