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QUELQUES EXERCICES TYPE Gars’d’z’arts

Exercice 1


Dans C, résoudre l’équation (E) z2 + 

+ i.z = 0.


Montrer que les points dont les affixes sont solutions forment un triangle rectangle.

Exercice 2


On considère le polynôme  P(X) = X4 + X3 + a.X2 + 

X + b.


1] Déterminer a et b pour que (1+i) soit zéro de P.


Calculer alors tous les zéros de P.


2] Factoriser P en produit de facteurs irréductibles dans R[X], puis C[X].

Exercice 3


On donne la matrice A= 

.


Déterminer les matrices B telles que B.A = A.B


(On indique que la solution générale dépend de 3 paramètres).

Exercice 4


Résoudre, en discutant suivant le paramètre réel m, le système linéaire :








Exercice 5


Dans E = R6[X], on pose (P|Q) =

.


1] Vérifier qu’il s’agit bien d’un produit scalaire sur E. On notera ||..|| la norme associée.


2] Construire une base orthonormale de F = R 5[X], puis de E.


3] Pour H = X6 + X + 1, déterminer P, élément de F, tel que || H - P || soit minimale.

Exercice 6


Dans R3 affine euclidien, on donne, dans un repére orthonormé, la droite (D) d’équations: 

 et le point A de coordonnées (1, 2, 3 ).


1] Calculer les coordonnées de la projection orthogonale de A sur (D)


2] Calculer la distance de A à D.

Exercice 7


On donne la courbe (

) du plan par les équations x=

, y = 

.


Représenter cette courbe. On précisera les asymptotes, les points doubles et les point d’inflexion.

Exercice 8


Dans le plan euclidien, on donne la conique (

) d’équation x2 + 3.x.y + 2 y2 = 1 dans un repère orthonormé. Déterminer une équation réduite de (

), et en déduire ses principales caractéristiques. La représenter.

Exercice 9


Dans R3 affine euclidien, on donne, dans un repére orthonormé, les 4 points 





A (0, 0, 0 ), B (1, 0, 0 ), C (0, 1, 0 ), D (1, 1, 1 )


Déterminer le centre et le rayon de la sphère inscrite dans le tétraèdre ABCD, c’est à dire tangente aux 4 faces du tétraèdre et intérieur à celui-ci.

Exercice 10


Soit f la fonction : (a,b) 

.


En quel(s) point(s) la fonction f atteint-elle son maximum? Le calculer.

Exercice 11


1] Résoudre l’équation différentielle  

.


2] Existe-t-il des solutions définies sur ]-1, +( [?


Si oui, tracer le graphe de telles solutions.

Exercice 12


Trouver tous les polynômes Pdans R[X] tels que la série de terme général






 soit convergente.

Exercice 13


Soit f: R( R la fonction périodique de période 2.( définie sur ]- (, +([ par: f(t) = t4-k.t2.


1] Déterminer k (R tel que les coefficients de Fourier de f soient le plus simple possible.


2] Développer alors f en séries de Fourier et en déduire les sommes de quelques séries:







, 

, et 


Exercice 14


Etant donné un entier naturel a, on appelle diviseur propre de a tout diviseur de a différent de a.


2 entiers naturels a et b, ((0) sont dits amiables, si chacun d’eux est égal à la somme des diviseurs propres de l’autre.


Ecrire un algorithme qui détermine tous les couples d’entiers amiables de 1 à 1500.

Exercice 15


Soit 

. Montrer que cette suite est convergente. Ecrire une procédure d’arguments p et e, qui fournisse le plus petit entier N tel que 

< e
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QUELQUES EXERCICES TYPE CENTRALE

N°1
On donne la matrice A = 
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Déterminer les valeurs propres de A.


La matrice A est-elle diagonalisable ? 

Si oui, donner une matrice semblable triangulaire. 


Si non, que pouvez vous dire ?

N°2
On donne la matrice A = 
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Déterminer les valeurs propres et les vecteurs propres de A.


La matrice A est-elle diagonalisable ? 

Si oui, donner une matrice semblable triangulaire. 


Si non, que pouvez vous dire ?

N°3
On donne u endomorphisme de R4 de matrice A = 
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Déterminer le polynôme caractéristique de A sous forme factorisée.


Existe-t-il une base dans laquelle la matrice de u soit diagonale par blocs ?


Trouver les matrices M telles que M2 = A.

N°4
Soit (C) l’arc plan dont un paramétrage est M(t) = 
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a] Etude de la courbe.


b] Equation cartésienne.


c] Condition pour que les points M(t1), M(t2), M(t3) soient alignés.

N°5
On considère les 2 repères orthonormés R = (O ; i, j, k) et R( = (O ; u( , v(, k).


Soit T la surface paramétrée par 
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1) Tracer T. Donner une équation cartésienne de T.


2) MQ T est invariante par rotation d’axe O + R.
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Déterminer les symétries de T. 


3) Trouver les points non réguliers de T.


4) Donner les équations du plan tangent à T en un point régulier, dans le repère R( et dans le repère R.


5) Donner une équation du plan P contenant l’axe O + R 
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 et le point 
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. Trouver les points où P est tangent à T.

_978278358.unknown

_978280367.unknown

_1052757354.unknown

_1052758434.unknown

_1052760156.unknown

_1052760220.unknown

_1052760426.unknown

_1052760180.unknown

_1052759268.unknown

_1052758034.unknown

_978280782.unknown

_978280937.unknown

_978280372.unknown

_978279309.unknown

_978279794.unknown

_978280327.unknown

_978279514.unknown

_978278728.unknown

_978278838.unknown

_978278401.unknown

_978276914.unknown

_978278016.unknown

_978278318.unknown

_978277451.unknown

_978276473.unknown

_978276701.unknown

_978276226.unknown

